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ПИТЬЕВОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ

Васильев В. В., Солодянникова Ю. В., Стрелков А. К., Цабилев О. В. Оценка целесообразности стабилизации хозяйственно-питьевой воды 10
Приведены статистические, экспериментальные и расчетные данные по параметрам, влияющим на коррозионную активность водопроводной воды г. Самары, по отношению к металлическим материалам трубопроводных систем. Показана возможность применения методов коррекции рН и удаления растворенного кислорода для стабилизации и снижения коррозионной активности воды. Указаны параметры работы пилотной установки каталитического удаления кислорода.
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POTABLE WATER SUPPLY

Vasilyev V. V., Solodyannikova Yu. V., Strelkov A. K., Tsabilev O. V. Evaluation of the expediency of utility drinking water stabilization 10
Statistic, experimental and design data on the parameters influencing Samara tap water corrosiveness in relation to metallic materials of the pipelines are presented. The possibility of using pH correction and dissolved oxygen elimination methods for stabilization and water corrosiveness reduction is shown. The parameters of a pilot plant operation for catalytic deoxygenation are given.
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ВОДОПРОВОДНЫЕ СЕТИ

Стрелков А. К., Зотов Ю. Н., Зотова И. Ю. Методическое обеспечение гидравлического расчета внутренних систем водоснабжения в многоквартирных домах 15
Рассмотрены изменения в действующей системе правового регулирования в сфере водоснабжения и водоотведения, устанавливающие однозначные требования к разработке методического обеспечения. Приведены рекомендации по формированию методических процедур, выполнение которых обеспечивает правовую легитимность методик. Показано, что использование в качестве первичного элемента инженерных систем квартиры в целом, а также введение двух новых понятий – диктующего узла ввода в квартиру и предельного секундного расхода – позволили разработать новые методики определения расчетных расходов и требуемого напора воды для диктующего узла ввода в квартиру.

Ключевые слова: методическое обеспечение, гидравлический расчет, внутренняя система водоснабжения, многоквартирный дом.

WATER DISTRIBUTION NETWORKS
Strelkov A. K., Zotov Yu. N., Zotova I. Yu. Methodic procedures of hydraulic designing plumbing systems in tenement buildings 15
Changes in the current water and wastewater regulatory legislation establishing unambiguous requirements to the development of methodic procedures are considered. The guidelines on creating methodic procedures that being implemented will ensure the legitimacy of the methods are given. It is shown that using utility facilities of the entire apartment as a primary element and introducing two new concepts, i. e. master service connection and maximum momentary flow, allowed developing advanced methods of determining design flows and required water head for the master service connection.
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Шмиголь В. В., Черносвитов М. Д., Атанов Н. А. Интегральное регулирование работы повысительных насосов 23
Представлено обоснование эффективности интегрального регулирования работы повысительных насосов систем хозяйственно-питьевого водоснабжения на основе теоретических выкладок, результатов натурных исследований работы подкачивающих станций (расхода воды, давления во всасывающем и напорном трубопроводах) и замеров давления у водоразборных приборов. Приведены графики движения рабочей точки «насос – водовод» при разных способах регулирования. Определена ресурсно-энергетическая эффективность интегрального регулирования работы повысительных насосов. Даны рекомендации по внедрению интегрального регулирования на квартальных насосных станциях.

Ключевые слова: повысительная насосная станция, интегральное регулирование, водоразборная арматура, рациональное водопотребление.

Shmigol V. V., Tchernosvitov M. D., Atanov N. A. Integral control of pressure holding pump operation 23

The substantiation of the efficiency of the integral control of pressure holding pump operation in domestic water supply systems on the basis of the theoretic calculations, results of field studies of booster stations (water flow rate, pressure in suction and pressure pipelines) and pressure surveys in plumbing fixtures is presented. The diagrams of «pump-water main» working point movement at different control methods are given. The resource and power conservation efficiency of the integral control of pressure holding pump operation is determined. The recommendations on introducing integral control at block pumping stations are given.
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НАДЕЖНОСТЬ ВОДОПРОВОДНЫх СЕТЕЙ

Гальперин Е. М., Шапкин Н. В. Пути повышения надежности функционирования водопроводной сети 28
Рассматриваются условия сохранения водопроводной сети в исправном состоянии в течение максимально возможного времени. На основе анализа математического выражения, полученного с использованием аппарата системы массового обслуживания, определены условия нахождения водопроводной сети в исправном состоянии. Из опыта эксплуатации водопроводных сетей установлено, что для повышения их надежности решающее значение имеет материал труб и время ремонта. Наиболее полно этому требованию отвечают трубы, изготовленные из высокопрочного чугуна с шаровидным графитом и внутренним цементно-песчаным покрытием и поливинилхлорида.
Ключевые слова: водопроводная сеть, рабочее состояние, надежность системы водоснабжения, материал труб, время ремонта, частота отказов.

WATER DISTRIBUTION NETWORK RELIABILITY
Galperin E. M., Shapkin N. V. Methods of improving the reliability of water distribution network operation 28
The conditions of providing for the integrity of the water distribution network for maximum possible period are considered. On basis of analyzing the mathematical expression developed with the use of mass service system device the conditions of ensuring water distribution network integrity are determined. It is established from the experience of water distribution network operation that pipe material and repair time are critical for reliability improvement. Ductile iron pipes with interior cement-sand coating and PVC pipes as better meet this requirement.
Key words: water distribution network, integrity, water supply system reliability, pipe material, repair time, failure rate.

ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД
Степанов С. В., Стрелков А. К., Сташок Ю. Е., Дубман И. С., Беляков А. В. Опыт проектирования очистных сооружений нефтеперерабатывающих заводов 34
Приведен опыт разработки проектной и рабочей документации нового строительства и реконструкции канализационных очистных сооружений для четырех нефтеперерабатывающих заводов. Предложена принципиальная схема биологической очистки сточных вод с нитри-денитрификацией на основании технологии мембранного биореактора. Рассмотрены проектные решения по регулированию подачи воздуха в аэротенки, позволяющие повысить энергетическую эффективность.

Ключевые слова: нефтеперерабатывающий завод, сточные воды, биологическая очистка, мембранный биореактор, нитрификация, денитрификация.

WASTEWATER TREATMENT
Stepanov S. V., Strelkov A. K., Stashock Yu. E., Doubman I. S., Belyakov A. V. The experience of designing oil refinery wastewater treatment facilities 34
The experience of developing design and working documentation of the new construction and reconstruction of wastewater treatment facilities for four oil refineries is presented. A structural scheme of biological wastewater treatment with nitrification-denitrification on the basis of a membrane bioreactor is suggested. Design solutions of regulating air supply to the aeration tanks that allow improving power efficiency are considered.
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Шувалов М. В., Стрелков А. К., Шувалов Р. М. Биологическая очистка сточных вод на дисковых биофильтрах 44
Приводится анализ результатов исследования геометрических, физико-химических и биологических параметров биопленки в дисковых биофильтрах, а также эффективности биологической очистки бытовых сточных вод с использованием дисковых биофильтров на действующих станциях очистки. Сведения о технологических параметрах дисковых биофильтров необходимы для расчета этого вида сооружений при проектировании станций очистки бытовых сточных вод.
Ключевые слова: сточные воды, станция очистки, дисковый биофильтр, биопленка, геометрический параметр, физический параметр, химический параметр, биологический параметр.

Shouvalov M. V., Strelkov A. K., Shouvalov R. M. Biological wastewater treatment in disk biofilters 44
The analysis of the results of investigating geometrical, physical, chemical and biological parameters of biofilm in disk biofilters alongside with domestic wastewater treatment efficiency with the use of disk biofilters at the existing wastewater treatment facilities is presented. The data on the disk biofilter process conditions are required for calculating this type of equipment when designing wastewater treatment facilities.
Key words: wastewater, wastewater treatment facilities, disk biofilter, biofilm, geometrical parameter, physical parameter, chemical parameter, biological parameter.

Степанов С. В., Степанов А. С., Сташок Ю. Е., Блинкова Л. А. Модульные мембранные биореакторы 51
Показаны преимущества мембранных биореакторов перед традиционными сооружениями биологической очистки сточных вод, представлены перспективные области их применения. Приведены основные принципы расчета мембранного биореактора. Рассмотрены конструкции и особенности устройства мембранных биореакторов малой производительности с погружными половолоконными мембранами.

Ключевые слова: сточные воды, биологическая очистка, мембранный биореактор, модульная установка.

Stepanov S. V., Stepanov A. S., Stashock Yu. E., Blinkova L. A. Modular membrane bioreactors 51
The advantages of membrane bioreactors over traditional wastewater biological treatment facilities are shown; the perspective areas of their use are presented. The basic principles of designing membrane bioreactors are given. The engineering designs and specific features of low capacity membrane bioreactors with submerged hollow fiber membranes are considered.
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Палагин Е. Д., Гриднева М. А., Быкова П. Г., Набок Т. Ю. Закономерности изменения состава поверхностных сточных вод 56
Представлены обобщенные данные по составу поверхностных сточных вод с территории г. Самары и результаты исследований по выявлению основных факторов, которые его определяют. Анализируются закономерности изменения качественного состава поверхностных сточных вод. Определен репрезентативный набор показателей, который дает возможность диагностировать состояние системы в целом и проводить мониторинг состава стоков. На основе проведенной сезонной декомпозиции временных рядов произведена оценка вклада отдельных составляющих в общую изменчивость показателей качества поверхностных сточных вод.

Ключевые слова: характеристика стоков, мониторинг, репрезентативный показатель, сезонность, изменчивость.

Palagin E. D., Gridneva M. A., Bykova P. G., Nabok T. Yu. Regularity of surface runoff composition changes 56
The summarized data on the surface runoff composition of the Samara territory are presented alongside with the results of investigating basic factors that determine the composition. The regularity of the surface runoff quality changes is analyzed. The representative set of parameters that provide for detecting the condition of the entire system and monitoring the composition of the runoff was specified. On the basis of time series decomposition the impact of separate components on the general variability of the surface runoff quality parameters was evaluated.
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Галицков С. Я., Кичигин В. И., Стрелков А. К., Цыпин А. В. Автоматическое управление локальными очистными сооружениями промывных вод 61
На основе системного анализа работы локальных очистных сооружений промывных вод линии горячего цинкования стальной полосы разработана структура технологической установки как объекта управления. Выделены векторы выходных координат управляющих и возмущающих воздействий. Показано, что объект управления является многомерным, нестационарным, имеет переменную структуру. Результаты работы использованы при создании и внедрении системы автоматического управления локальными очистными сооружениями промывных вод.

Ключевые слова: гальваническое производство, очистные сооружения, объект управления, структура объекта, математическое моделирование.

Galitskov S. Ya., Kichigin V. I., Strelkov A. K., Tsypin A. V. Automatic control of the local rinse water treatment facilities 61
On the basis of the system analysis of the operation of local rinse water treatment facilities of the steel band dip galvanizing line the structure of a process unit as a controlled object was developed. The vectors of the output coordinates of control and disturbing actions are defined It is shown that the controlled object is multi-dimensional, unsteady and has an unstable structure. The results of the study were used in designing and introducing an automatic control system of the local rinse water treatment facilities.

Key words: electroplating industry, treatment facilities, controlled object, object structure, mathematical modeling.

Стрелков А. К., Теплых С. Ю., Горшкалев П. А., Коренькова С. Ф., Саргсян А. М. Определение концентраций загрязнений в поверхностном стоке с железнодорожных путей косвенным методом 67
Разработана и апробирована классификация (категорирование) загрязненности балластной призмы железнодорожных путей и железнодорожных станций. Дается характеристика каждой категории загрязненности пути и критерии для отнесения участков пути к категории загрязненности. Определены зависимости концентрации загрязнений поверхностного стока с железнодорожных путей от загрязненности балластной призмы.

Ключевые слова: поверхностные сточные воды, железнодорожный путь, балластная призма, нефтепродукты, взвешенные вещества, классификация загрязненности, категории загрязненности.
Strelkov А. К., Teplykh S. Yu., Gorshkalev P. A., Korenkova S. F., Sargsyan A. M. Indirect method of determining pollution concentrations of train track surface runoff 67

The classification (categorization) of the train track and railway station ballast section pollution density has been developed and approbated. Each category of train track pollution density is specified and the criteria of the space interval attribution to a pollution density category are presented. The pollution concentration of train track surface runoff as a function of the ballast section pollution density is determined.

Key words: surface run-offs, train track, ballast section, oil products, suspended solids, pollution density classification, pollution density category.

Зубов М. Г., Бояренев С. Ф., Зубов Г. М., Куликов Н. И., Шрамов Ю. М., Заварзин Г. А., Литти Ю. В., Некрасова В. К., Ножевникова А. Н. Биотехнология очистки сточных вод с иммобилизацией активного ила и удалением азота 72
Приведены данные по разработке и внедрению новой биотехнологии очистки сточных вод с иммобилизацией активного микробного ила и удалением азота с участием Анаммокс-бактерий. На основе лабораторных исследований и опытно-промышленных испытаний на пилотных установках спроектированы полномасштабные очистные сооружения. Их эксплуатация позволяет получить высокий экономический, экологический и социальный эффект.

Ключевые слова: сточные воды, биологическая очистка, иммобилизация активного ила, Анаммокс-бактерии, удаление азота.

Zoubov M. G., Boyarenev S. F., Zoubov G. M., Koulikov N. I., Shramov Yu. M., Zavarzin G. A., Litty Yu. V., Nekrasova V. K., Nozhevnikova A. N. Wastewater treatment biotechnology with activated sludge immobilization and nitrogen removal 72
The data on the development and introduction of advanced wastewater treatment biotechnology with activated sludge immobilization and nitrogen removal with the use of Anammox bacteria are presented. On the basis of laboratory studies and pilot tests full-scale wastewater treatment facilities have been designed. Their operation provides for the high economic, environmental and social effect.

Key words: wastewater, biological treatment, activated sludge immobilization, Anammox bacteria, nitrogen removal.
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