ПИТЬЕВОЕ ВОДОСНАБЖЕНИЕ
УДК 628.16.094.3-926.214
Алексеева Л. П., Алексеев С. Е., Корса-Вавилова Е. В., Шмелев А. Я. Использование озона при очистке поверхностных вод для водоснабжения небольших населенных пунктов 10

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Драгинский В. Л., Алексеева Л. П., Самойлович В. Г. Озонирование в процессах очистки воды. – М.: ДеЛи Принт, 2007. 400 с.

2. Алексеев С. Е., Алексеева Л. П., Курова Л. В. Оценка эффективности различных реагентов при очистке подземных вод от железа и органических веществ // Водоснабжение и санитарная техника. 2016. № 1. С. 5–8.

3. Алексеева Л. П., Драгинский В. Л. Применение озона для очистки воды различных водоисточников // Химия в интересах устойчивого развития. 1995. Т. 5. С. 26–41.

Alekseeva L. P., Alekseev S. E., Korsa-Vavilova E. V., Shmelev A. Ia. The use of ozone in surface water purification for public water supply of small communities 10

REFERENCES

1. Draginskii V. L., Alekseeva L. P., Samoilovich V. G. Ozonirovanie v protsessakh ochistki vody [Ozonation in water purification processes. Moscow, DeLi Print Publ., 2007, 400 p.].

2. Alekseev S. E., Alekseeva L. P., Kurova L. V. [Evaluation of the efficiency of different chemicals in removing iron and organics from underground water]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 2016, no. 1, pp. 5–8. (In Russian).

3. Alekseeva L. P., Draginskii V. L. [The use of ozone in the purification of water from different water sources]. Khimiia v Interesakh Ustoichivogo Razvitiia, 1995, v. 5, pp. 26–41. (In Russian).

ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

УДК 550.424:574
Болдырев К. А., Уткин С. С., Казаков С. В. Особенности прогнозирования распределения металлов между водной фазой и донными отложениями (на примере радионуклидов стронция и цезия) 27

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Mueller B., Duffek A. Similar adsorption parameters for trace metals with different aquatic particles // Aquatic Geochemistry. 2001. V. 7. P. 107–126.

2. Пивоваров С. А. Физико-химическое моделирование поведения тяжелых металлов (Си, Zn, Cd) в природных водах: комплексы в растворе, адсорбция, ионный обмен, транспортные явления: Дисс. … канд. хим. наук. – М., МГУ, 2003. 137 с.

3. Липатникова О. А. Экспериментальное исследование и термодинамическое моделирование форм нахождения микроэлементов в донных отложениях Иваньковского водохранилища: Дисс. … канд. геолого-минералог. наук. – М., 2011. 130 с.

4. Липатникова О. А. Термодинамическая модель поведения тяжелых металлов в эвтрофицированных осадках: Материалы Международной конференции «Современное состояние наук о земле», посвященной памяти Виктора Ефимовича Хаина. Москва, 1–4 февраля 2011 г.

5. Соколова О. В., Шестакова Т. В., Гричук Д. В., Шваров Ю. В. Термодинамическое моделирование форм нахождения тяжелых металлов в системе «вода – донные отложения» при автотранспортном загрязнении // Вестник Московского университета. Сер. 4. Геология. 2006. № 3. С. 36–45.

6. Соколова О. В. Экспериментальное исследование и термодинамическое моделирование миграции тяжелых металлов в системе «вода – донные отложения» в зоне антропогенного воздействия: Дисс. … канд. техн. наук. – М., 2008. 188 с.

7. Беззапонная О. В. Прогноз содержания соединений тяжелых металлов в поверхностных водных объектах: Дисс. … канд. техн. наук. – Екатеринбург, 2004. 162 c.

8. Создание методологии экспериментального и натурного изучения процессов аккумуляции и выноса тяжелых металлов в донных отложениях водохранилищ и озер: Отчет о НИОКР. – М., ЗАО «ДАР/ВОДГЕО», 2014.

9. Скотникова О. Г., Фесенко С. В. Математическая модель миграции радионуклидов в непроточном водоеме / Радиационная безопасность и защита АЭС. – М.: Энергоиздат, 1986. Вып. 10. С. 117–122.

10. Hakanson L., Brittain J. E., Monte L, Heling R., Bergstrom U. Modelling of radiocaesium in lakes – the VAMP model // Environmental Radioactivity. 1996. V. 33. № 3. P. 255–308.

11. Heling R. LAKECO, the ecological consequences of an accidental release of radionuclides on a lake ecosystem and it integration into the real-time-on-line decision support system for the off-site Emergency Management following a Nuclear Accident (RODOS): KEMA report Nr. 40352-NUC 93-5852. 1994.

12. Kroot M. P. J. M. Behavior of radionuclides. Part of the issue «Description of the modifications of the model IMPAQT». T740.01. Delft Hydraulics Delft, 1992.
13. Monte L., Fratarcangeli F., Pompei S., Quaggia S., Andres G. A predictive model for the behaviour of dissolved radioactive substances in stratified lakes // Environmental Radioactivity. 1991. № 13. P. 297–308.

14. Казаков С. В., Уткин С. С. Подходы и принципы радиационной защиты водных объектов. – М.: Наука, 2008. 318 с.

15. Tessier A., Campbell H. G., Bisson M. Sequential extraction procedure for the speciationof particulate trace metals // Analalytical Chemistry. 1979. V. 51. № 7. P. 844–851.

16. Syrovetnik K. Long-term metal retention processes in a peat bog: field studies, data and modeling: Doctoral thesis. – Stockholm, Sweden, Department of Chemical Engineering and Technology Royal Institute of Technology, 2005. 86 p.

17. Bradbury M. H., Baeyens B. A generalised sorption model for the concentration dependent uptake of caesium by argillaceous rocks // Journal of Contaminant Hydrology. 2000. № 42. P. 141–163.

18. Brouwer E., Baeyens B., Maes A., Cremers A. Cesium and rubidium ion equilibria in illite clay // Journal of Physical Chemistry. 1983. № 87. P. 1213–1219.

19. Generic models for use in assessing the impact of discharges of radioactive substances to the environment: Safety Report Series № 19. – Vienna, IAEA, 2001.

20. Методика разработки нормативов допустимых сбросов радиоактивных веществ в водные объекты (ДС-2010). – М., Федеральная служба по экологическому, технологическому и атомному надзору, 2010.
ENVIRONMENTAL PROTECTION
Boldyrev K. A., Utkin S. S., Kazakov S. V. Specificities of predicting metal distribution between aqueous phase and bottom sediments (by the example of strontium and cesium radionuclides) 27

REFERENCES

1. Mueller B., Duffek A. Similar adsorption parameters for trace metals with different aquatic particles. Aquatic Geochemistry, 2001, v. 7, pp. 107–126.

2. Pivovarov S. A. Fiziko-khimicheskoe modelirovanie povedeniia tiazhelykh metallov (Si, Zn, Cd) v prirodnykh vodakh: kompleksy v rastvore, adsorbtsiia, ionnyi obmen, transportnye iavleniia [Physical and chemical modeling of heavy metals behavior (Cu, Zn, Cd) in natural water: complexes in solutions, adsorption, ion exchange, transport phenomena. Ph. D. thesis in Chemistry. Moscow, MGU Publ., 2003, 137 p.].

3. Lipatnikova O. A. Eksperimental'noe issledovanie i termodinamicheskoe modelirovanie form nakhozhdeniia mikroelementov v donnykh otlozheniiakh Ivan'kovskogo vodokhranilishcha [Experimental study and thermodynamic modeling of microelement forms present in bottom sediments of the Ivan’kovskoe water reservoir. Ph. D. thesis in Geology and Mineralogy. Moscow, 2011, 130 p.].

4. Lipatnikova O. A. [Thermodynamic model of heavy metal behavior in eutrophicated deposits]. Proceedings of «Current status of geosciences» International Conference dedicated to the memory of Viktor Efimovich Khain. Moscow, February 1–4, 2011. (In Russian).

5. Sokolova O. V., Shestakova T. V., Grichuk D. V., Shvarov Iu. V. [Thermodynamic modeling of heavy metal forms in the «water-bottom sediments» system at auto pollution]. Vestnik Moskovskogo Universiteta. Ser. 4. Geologiia, 2006, no. 3, pp. 36–45. (In Russian).

6. Sokolova O. V. Eksperimental'noe issledovanie i termodinamicheskoe modelirovanie migratsii tiazhelykh metallov v sisteme «voda – donnye otlozheniia» v zone antropogennogo vozdeistviia [Experimental study and thermodynamic modeling of heavy metal migration in the «water-bottom sediments» system in the anthropogenic impact zone. Ph. D. thesis in Engineering science. Moscow, 2008, 188 p.].

7. Bezzaponnaia O. V. Prognoz soderzhaniia soedinenii tiazhelykh metallov v poverkhnostnykh vodnykh ob"ektakh [Prediction of the concentration of heavy metal compounds in surface water bodies. Ph. D. thesis in Engineering science. Ekaterinburg, 2004, 162 p.].

8. Sozdanie metodologii eksperimental'nogo i naturnogo izucheniia protsessov akkumuliatsii i vynosa tiazhelykh metallov v donnykh otlozheniiakh vodokhranilishch i ozer [Development of the methodology of experimental and full-scale studies of the processes of heavy metal accumulation and release in bottom sediments of water reservoirs and lakes. R&D report. Moscow, «DAR/VODGEO» CJSC Publ., 2014].

9. Skotnikova O. G., Fesenko S. V. [Mathematical model of radionuclides migration in a standing water body]. Radiatsionnaia Bezopasnost' i Zashchita AES, Moscow, Energoizdat Publ., 1986, Issue. 10, pp. 117–122. (In Russian).

10. Hakanson L., Brittain J. E., Monte L, Heling R., Bergstrom U. Modelling of radiocaesium in lakes – the VAMP model. Environmental Radioactivity, 1996, v. 33, no. 3, pp. 255–308.

11. Heling R. LAKECO, the ecological consequences of an accidental release of radionuclides on a lake ecosystem and it integration into the real-time-on-line decision support system for the off-site Emergency Management following a Nuclear Accident (RODOS). KEMA report Nr. 40352-NUC 93-5852, 1994.

12. Kroot M. P. J. M. Behavior of radionuclides. Part of the issue «Description of the modifications of the model IMPAQT». T740.01. Delft Hydraulics Delft, 1992.

13. Monte L., Fratarcangeli F., Pompei S., Quaggia S. Andres G. A predictive model for the behaviour of dissolved radioactive substances in stratified lakes. Environmental Radioactivity, 1991, no. 13, pp. 297–308.

14. Kazakov S. V., Utkin S. S. Podkhody i printsipy radiatsionnoi zashchity vodnykh ob"ektov [Approaches and principles of radiological protection of water bodies. Moscow, Nauka Publ., 2008, 318 p.].

15. Tessier A., Campbell H. G., Bisson M. Sequential extraction procedure for the speciationof particulate trace metals. Analytical Chemistry, 1979, v. 51, no. 7, pp. 844–851.

16. Syrovetnik K. Long-term metal retention processes in a peat bog: field studies, data and modeling. Doctoral thesis. Stockholm, Sweden, Department of Chemical Engineering and Technology Royal Institute of Technology, 2005, 86 p.

17. Bradbury M. H., Baeyens B. A generalised sorption model for the concentration dependent uptake of caesium by argillaceous rocks. Journal of Contaminant Hydrology, 2000, no. 42, pp. 141–163.

18. Brouwer E., Baeyens B., Maes A., Cremers A. Cesium and rubidium ion equilibria in illite clay. Journal of Physical Chemistry, 1983, no. 87, pp. 1213–1219.

19. Generic models for use in assessing the impact of discharges of radioactive substances to the environment. Safety Report Series no. 19. Vienna, IAEA, 2001.

20. Metodika razrabotki normativov dopustimykh sbrosov radioaktivnykh veshchestv v vodnye ob"ekty (DS-2010) [Methods of developing maximum permissible limits of radioactive substances discharge into water bodies (DS-2010). Moscow, Federal'naia Sluzhba po Ekologicheskomu, Tekhnologicheskomu i Atomnomu Nadzoru Publ., 2010].
УДК 628.35:316.12
Кофман В. Я. Извлечение азота и фосфора в виде струвита из сточных вод с высоким содержанием биогенов 34

Kofman V. Ia. Extraction of nitrogen and phosphorus in the form of struvite from wastewater with high nutrients concentration 34

REFERENCES
1. Taylor A., Frazier A., Gurney E. Solubility products of magnesium ammonium phosphate. Transactions of Faraday Society, 1963, no. 59, pp. 1580–1584.

2. Kumar R., Pal P. Assessing the feasibility of N and P recjvery by struvite precipitation from nutrient-rich wastewater: A review. Environmental Science and Pollution Research, 2015, v. 22, pp. 17453–17464.

3. Kumar R., Pal P. Response surface-optimized Fenton's pretreatment for chemical precipitation of struvite and recycling of water through downstream nanofiltration. Chemical Engineering Journal, 2012, no. 210, pp. 33–44.

4. Liu Y. H., Kwag J. H., Kim J. H., Ra C. S. Recovery of nitrogen and phosphorus by struvite crystalization from swine wastewater. Desalination, 2011, v. 277, no. 1–3, pp. 364–369.

5. Suzuki K., Tanaka Y., Kuroda K., et al. Removal and recovery of phosphorus from swine wastewater by demonstration crystallization reactor and struvite accumulation device. Bioresource Technology, 2007, v. 98, pp. 1573–1578.

6. Yilmazel Y. D., Demirer G. N. Removal and recovery of nutrients as struvite from anaerobic digestion residues from poultry manure. Environmental Technology, 2011, v. 32, pp. 783–794.

7. Larsen T. A., Peters I., Alder A., et al. Reengineering the toilet for sustainable wastewater management. Environmental Science and Technology, 2001, v. 35, pp. 192A–197A.

8. Kaikake K., Sekito T., Dote Y. Phosphate recovery from phosphorus-reach solution obtained from chicken manure inciniration ash. Waste Management, 2009, no. 29, pp. 1084–1088.

9. Dichtl N., Rogge S., Bauerfeld K. Novel strategies in sewage sludge treatment. Clean, 2007, v. 35, pp. 473–479.

10. Kabdasli I., Safak A., Tunay O. Bench-scale evaluation of treatment schemes incorporating struvite precipitation for young landfill leachate. Waste Management, 2008, v. 28, pp. 2386–2392.

11. Di Laconi C., Rossetti S., Lopez A., Ried A. Effective treatment of stabilized municipal landfill leachate. Chemical Engineering Journal, 2011, v. 168, pp. 1085–1092.

12. Kumar R., Pal P. A membrane-integrated advanced scheme for treatment of industrial wastewater: dynamic modelling towards scale up. Chemosphere, 2013, v. 92, pp. 1375–1382.

13. Lahav O., Telzhensky M., Zewuhn A., et al. Struvite recovery from municipal-wastewater sludge centrifuge supernatant using seawater NF concentrate as a cheap Mg (II) source. Separation and Purification Technology, 2013, v. 108, pp. 103–110.

14. Ueno Y., Fujii M. Three years' experience of operating and selling recovered struvite from full-scale plant. Environmental Technology, 2001, v. 22, pp. 1373–1381.

15. El Diwani G., El Rafie S., El Ibiari N. N., El-Alia H. I. Recovery of ammonia nitrogen from industrial wastewater as struvite slow releasing fertilizer. Desalination, 2007, v. 214, pp. 200–214.

16. Ryu H. D., Lim C. S., Kang M. K., et al. Evaluation of struvite obtained from semiconductor wastewater as a fertilizer in cultivating Chinese cabbage. Journal of Hazardous Materials, 2012, v. 221, pp. 248–255.

17. Uysal A., Yilmazel Y. D., Demirer G. N. The determination of fertilizer quality of the formed struvite from effluent of a sewage sludge anaerobic digester. Journal of Hazardous Materials, 2010, v. 181, pp. 248–254.

18. Gaterell M. R., Gay R., Wilson R., et al. An economic and environmental evaluation of the opportunities for substituting phosphorus recovered from wastewater treatment works in existing UK fertilizer markets. Environmental Technology, 2000, v. 21, pp. 1067–1084.

19. Shu L., Schneider P., Jegatheesan V., Johnson J. An economic evaluation of phosphorus recovery as struvite from digester supernatant. Bioresource Technology, 2006, no. 97, pp. 2211–2216.

20. Munch E. V., Barr K. Controlled struvite crystallisation for removing phosphorus from anaerobic digester side streams. Water Research, 2001, v. 35, pp. 151–159.

НАИЛУЧШИЕ ДОСТУПНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

УДК 628.3:504.06
Данилович Д. А., Скобелев Д. О., Щелчков К. А. Определение технологических показателей качества очистки городских сточных вод, соответствующих применению наилучших доступных технологий 40

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ
1. Данилович Д. А., Эпов А. Н., Канунникова М. А. Применение основных технологий на сооружениях очистки сточных вод: анализ данных в целях технологического нормирования // Наилучшие доступные технологии водоснабжения и водоотведения. 2015. № 3–4. С. 18–28.
2. Данилович Д. А. НДТ очистки сточных вод поселений: концепция информационно-технического справочника // Наилучшие доступные технологии водоснабжения и водоотведения. 2015. № 3–4. С. 13–17.
3. Данилович Д. А. Подготовлен проект Справочника НДТ по очистке сточных вод поселений // Наилучшие доступные технологии водоснабжения и водоотведения. 2015. № 5. С. 22–32.
4. Данилович Д. А. Справочник по наилучшим доступным технологиям по очистке сточных вод поселений утвержден. Что дальше? // Наилучшие доступные технологии водоснабжения и водоотведения. 2016. № 1. С. 16–21.
5. Polders C., Van den Abeele L., Derden A., Huybrechts D. Methodology for determining emission levels associated with the best available techniques for industrial waste water // Journal of Cleaner Production. 2012. № 29–30. P. 113–121.

6. Cunningham D. IPPC, BAT, and voluntary agreements // Journal of Hazardous Materials. 2000. № 78. P. 105–121.

7. Dijkmans R. Methodology for selection of best available techniques (BAT) at the sector level // Journal of Cleaner Production. 2000. № 8. P. 11–21.

8. Geldermann J., Rentz O. The reference installation approach for the technoeconomic assessment of emission abatement options and the determination of BAT according to the IPPC-directive // Journal of Cleaner Production. 2004. № 12. P. 389–402.

9. Silvo K., Melane M., Honkasalo A., Ruonala S., Lindström M. Integrated pollution prevention and control: the Finnish approach // Resources, Conservation and Recycling. 2002. № 35. P. 45–60.

10. Barros M. C., Magán A., Valiño S., Bello B. M., Casares J. J., Blanco J. M. Identification of best available techniques in the seafood industry: a case study // Journal of Cleaner Production. 2009. № 17. P. 391–399.

11. Bréchet T., Tulkens H. Beyond BAT: selecting optimal combinations of available techniques, with an example from the limestone industry // Journal of Environmental Management. 2009. № 90. P. 1790–1801.

12. Kocabas A. M., Yukseler H., Dilek F. B., Yetis U. Adoption of European Union’s IPPC Directive to a textile mill: analysis of water and energy consumption // Journal of Environmental Management. 2009. № 91. P. 102–113.

13. Schollenberger H., Treitz M., Geldermann J. Adapting the European approach of best available techniques: case studies from Chile and China // Journal of Cleaner Production. 2008. № 16. P. 1856–1864.

BEST AVAILABLE TECHNIQUES

Danilovich D. A., Skobelev D. O., Shchelchkov K. A. Determination of technological indicators of municipal wastewater treatment quality corresponding to the use of the best available techniques 40

REFERENCES

1. Danilovich D. A., Epov A. N., Kanunnikova M. A. [The use of basic technologies at the wastewater treatment facilities: data analysis for the technological regulations]. Nailuchshie Dostupnye Tekhnologii Vodosnabzheniia i Vodootvedeniia, 2015, no. 3–4, pp. 18–28. (In Russian).
2. Danilovich D. A. [BAT of community wastewater treatment: the concept of the information technical guidance]. Nailuchshie Dostupnye Tekhnologii Vodosnabzheniia i Vodootvedeniia, 2015, no. 3–4, pp. 13–17. (In Russian).
3. Danilovich D. A. [The draft BAT Guidance on community wastewater treatment has been designed]. Nailuchshie Dostupnye Tekhnologii Vodosnabzheniia i Vodootvedeniia, 2015, no. 5, pp. 22–32. (In Russian).
4. Danilovich D. A. [The guidance on the best available techniques of community wastewater treatment approved. What comes next?]. Nailuchshie Dostupnye Tekhnologii Vodosnabzheniia i Vodootvedeniia, 2016, no. 1, pp. 16–21. (In Russian).
5. Polders C., Van den Abeele L., Derden A., Huybrechts D. Methodology for determining emission levels associated with the best available techniques for industrial waste water. Journal of Cleaner Production, 2012, no. 29–30, pp. 113–121.

6. Cunningham D. IPPC, BAT, and voluntary agreements. Journal of Hazardous Materials, 2000, no. 78, pp. 105–121.

7. Dijkmans R. Methodology for selection of best available techniques (BAT) at the sector level. Journal of Cleaner Production, 2000, no. 8, pp. 11–21.

8. Geldermann J., Rentz O. The reference installation approach for the technoeconomic assessment of emission abatement options and the determination of BAT according to the IPPC-directive. Journal of Cleaner Production, 2004, no. 12, pp. 389–402.

9. Silvo K., Melane M., Honkasalo A., Ruonala S., Lindström M. Integrated pollution prevention and control: the Finnish approach. Resources, Conservation and Recycling, 2002, no. 35, pp. 45–60.

10. Barros M. C., Magán A., Valiño S., Bello B. M., Casares J. J., Blanco J. M. Identification of best available techniques in the seafood industry: a case study. Journal of Cleaner Production, 2009, no. 17, pp. 391–399.

11. Bréchet T., Tulkens H. Beyond BAT: selecting optimal combinations of available techniques, with an example from the limestone industry. Journal of Environmental Management, 2009, no. 90, pp. 1790–1801.

12. Kocabas A. M., Yukseler H., Dilek F. B., Yetis U. Adoption of European Union’s IPPC Directive to a textile mill: analysis of water and energy consumption. Journal of Environmental Management, 2009, no. 91, pp. 102–113.

13. Schollenberger H., Treitz M., Geldermann J. Adapting the European approach of best available techniques: case studies from Chile and China. Journal of Cleaner Production, 2008, no. 16, pp. 1856–1864.

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ И ОБОРУДОВАНИЕ

УДК 543.6:628.316

Белов С. Г., Наумчик Г. О. Разработка инструментального метода определения интенсивности окраски сточных вод текстильных предприятий 53

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Лурье Ю. Ю. Аналитическая химия промышленных сточных вод. – М.: Химия, 1984. 447 с.

2. Житенев Б. Н., Белов С. Г., Наумчик Г. О. Применение озона для снижения окраски сточных вод предприятий легкой промышленности на примере ОАО «Брестский чулочный комбинат» / Проблемы водоснабжения, водоотведения и энергосбережения в западном регионе Республики Беларусь: Материалы Международной научно-технической конференции, посвященной 65-летию победы в Великой Отечественной войне, Брест, 22–23 апреля 2010 г. – Брест, БрГТУ, 2010. С. 284–289.

3. Берштейн И. Я., Каминский Ю. Л. Спектрометрический анализ в органической химии. – Л.: Химия, 1986. 199 с.

4. Степанов Б. И. Введение в химию и технологию органических красителей. – М.: Химия, 1977. 488 с.

5. Самойлов В. Ф., Хромой Б. П. Основы цветного телевидения. – М.: Радио и связь, 1982. 160 с.

ADVANCED TECHNOLOGIES AND EQUIPMENT

Belov S. G., Naumchik G. O. Development of an instrumental method of determining the color intensity of textile wastewater 53

REFERENCES

1. Lur'e Iu. Iu. Analiticheskaia khimiia promyshlennykh stochnykh vod [Analytical chemistry of industrial wastewater. Moscow, Khimiia Publ., 1984, 447 p.].
2. Zhitenev B. N., Belov S. G., Naumchik G. O. [The use of ozone for decoloring wastewater of consumer goods industries by the example of «Brest Hosiery Factory» OJSC]. Problems of water supply, wastewater disposal and energy saving in the West Region of the Republic of Belarus: Proceedings of International Scientific and Technical Conference dedicated to the 65th Anniversary of the Victory in the Great Patriotic War, Brest, April 22–23, 2010. Brest, BrGTU Publ., 2010, pp. 284–289. (In Russian).
3. Bershtein I. Ia., Kaminskii Iu. L. Spektrometricheskii analiz v organicheskoi khimii [Spectrometric analysis in organic chemistry. Leningrad, Khimiia Publ., 1986, 199 p.].
4. Stepanov B. I. Vvedenie v khimiiu i tekhnologiiu organicheskikh krasitelei [Introduction to the chemistry and technology of organic pigments. Moscow, Khimiia Publ., 1977, 488 p.].
5. Samoilov V. F., Khromoi B. P. Osnovy tsvetnogo televideniia [Basics of the color television. Moscow, Radio i Sviaz’ Publ., 1982, 160 p.].
ИНВЕСТИЦИОННЫЕ ПРОЕКТЫ

УДК 628.1/.3:338.2

Нефедова Е. Д., Хямяляйнен М. М., Ковжаровская И. Б. Опыт оценки эффективности мероприятий инвестиционной программы предприятия водопроводно-канализационного хозяйства 66

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. gov.cap.ru/UserFiles/orgs/GrvId_21/statistika_po_otrasli.doc (дата обращения 25.01.2017).

2. Гогина Е. С., Гуринович А. Д. Применение методики LCC для оценки эффективности инвестиционных проектов сооружений очистки сточных вод // Водоснабжение и санитарная техника. 2016. № 9. С. 36–41.

3. Храменков С. В. Стратегия модернизации водопроводной сети. – М.: Стройиздат, 2005. 400 с.

INVESTMENT PROJECTS

Nefedova E. D., Hiamialiainen M. M., Kovzharovskaia I. B. The experience of evaluating the efficiency of the actions of the investment program of a water supply and wastewater disposal enterprise 66

REFERENCES
1. gov.cap.ru/UserFiles/orgs/GrvId_21/statistika_po_otrasli.doc (accessed 25.01.2017).

2. Gogina E. S., Gurinovich A. D. [The use of LLC method in evaluating the efficiency of investment projects of wastewater treatment facilities]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 2016, no. 9, pp. 36–41. (In Russian).

3. Khramenkov S. V. Strategiia modernizatsii vodoprovodnoi seti [The strategy of water distribution network upgrade. Moscow, Stroiizdat Publ., 2005, 400 p.].
