ВОДНЫЕ РЕСУРСЫ

DOI 10.35776/MNP.2019.12.01

УДК 504.54.062.4:502.65

Иванкова Т. В. Оценка степени антропогенной нагрузки в бассейне малой реки Альмы 4

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Рыбальский Н. Г., Омельяненко В. А., Думнов А. Д. Государственный доклад «О состоянии и использовании водных ресурсов Российской Федерации в 2015 году». – М.: НИА–Природа, 2016. 270 с.

2. Доклад о состоянии и охране окружающей среды на территории Республики Крым в 2017 г. – Омск: Стивэс (ИП Лаврив С. И.), 2018. 585 с.

3. Зотов С. И. Об имитационном моделировании природно-хозяйственной системы «речной бассейн» // География и природные ресурсы. 1985. № 4. С. 149–154.

4. Иванкова Т. В. Активизация локальных и региональных проблем на фоне продолжающегося экологического кризиса // Вестник Донского государственного аграрного университета. 2015. № 3 (17). С. 61–71.

5. Иванкова Т. В. Рациональное использование водных ресурсов длительно эксплуатируемого Симферопольского водохранилища на реке Салгир, Республика Крым // Строительство и архитектура. 2017. Т. 5. № 4. С. 212–218.

6. Иванкова Т. В. Современное состояние водообеспеченности Республики Крым и возможные дополнительные источники воды // Водоснабжение и санитарная техника. 2019. № 3. С. 4–11.

7. Иванкова Т. В. Социально-экологические аспекты использования водных ресурсов сельскохозяйственных регионов Евразии. – М.: РУСАЙНС, 2017. 186 с.

8. Кочуров Б. И. Геоэкология: экодиагностика и эколого-хозяйственный баланс территории. – М.: Институт географии РАН, 1999. 86 с.

9. Кочуров Б. И. Экодиагностика и сбалансированное развитие. – Смоленск: Маджента, 2003. 448 с.

10. Кочуров Б. И., Иванов И. К. Ноосферный подход к организации территории на примере Усть-Коксинского района Горно-Алтайской АО // География и природные ресурсы. 1991. № 3. С. 124–132.

11. Бондаренко В. Л., Волосухин В. А., Гутенев В. В. Природообустройство: территории бассейновых экосистем: учебный курс; под общей редакцией И. С. Румянцева. – Ростов-на-Дону: МарТ, 2010. 530 с.

12. Реймерс Н. Ф. Природообустройство: словарь-справочник. – М.: Мысль, 1990. 638 с.

13. Алексеевский Н. И., Фролова Н. Л., Христофоров А. В. Мониторинг гидрологических процессов и повышение безопасности водопользования: монография. – М.: Издательство МГУ, 2011. 367 с.

14. Романова О. А., Фролова Н. Л. Правовые аспекты гидрологических ограничений природопользования // Вода: химия и экология. 2011. № 5. С. 2–10.

15. Тимченко З. В. Водные ресурсы и экологическое состояние малых рек Крыма. – Симферополь: Доля, 2002. 152 с.

16. Иванютин Н. М. Подземные воды Крыма. Проблемы и перспективы использования // Таврический вестник аграрной науки. 2015. № 2 (4). С. 95–101.

17. Иванютин Н. М., Подовалова С. В. Экологический мониторинг поверхностных вод с использованием современных методов // Научный журнал Российского НИИ проблем мелиорации. 2018. № 4 (32). С. 232–249.

18. Иванютин Н. М., Подовалова С. В. Изучение пригодности водных ресурсов юго-восточного Крыма для питьевых нужд // Экология и строительство. 2018. № 2. С. 4–10.

19. Зотов С. И. Бассейново-ландшафтная концепция природопользования // Известия РАН. Серия Географическая. 1992. № 6. С. 55–56. 

WATER INDUSTRY
Ivankova T. V. Assessment of the degree of anthropogenic load in the basin of the small Alma river 4

REFERENCES

1. Rybal’skii N. G., Omel’ianenko V. A., Dumnov A. D. Gosudarstvennyi doklad «O sostoyanii i ispol'zovanii vodnykh resursov Rossiiskoi Federatsii v 2015 godu» [State report «On the state and use of water resources of the Russian Federation in 2015». Мoscow, NIA–Priroda Publ., 2016, 270 p.].

2. Doklad o sostoyanii i okhrane okruzhaiushchei sredy na territorii Respubliki Krym v 2017 g. [Report on the state and environmental protection in the Republic of Crimea in 2017. Omsk, Stives Publ. (IP Lavriv C. I.), 2018, 585 p.].

3. Zotov S. I. [About simulation modeling of the environmental-economic system «river basin»]. Geografiia i Prirodnye Resursy, 1985, no. 4, pp. 149–154. (In Russian).

4. Ivankova T. V. [Activization of local and regional problems amid the ongoing economic crisis]. Vestnik Donskogo Gosudarstvennogo Agrarnogo Universiteta, 2015, no. 3 (17), pp. 61–71. (In Russian).
5. Ivankova T. V. [Sustainable use of water resources of the long-running Simferopol water reservoir on the Salgir River, Republic of Crimea]. Stroitel’stvo i Arkhitektura, 2017, v. 5, no. 4, pp. 212–218. (In Russian).
6. Ivankova T. V. [The current state of water supply in the Republic of Crimea and possible additional water sources]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 2019, no. 3, pp. 4–11. (In Russian).

7. Ivankova T. V. Sotsial'no-ekologicheskie aspekty ispol'zovaniia vodnykh resursov sel'skokhoziaystvennykh regionov Evrazii [Socio-environmental aspects of the use of water resources of agricultural regions of Eurasia. Мoscow, RUSAINS Publ., 2017, 186 p.].

8. Kochurov B. I. Geoekologiia: ekodiagnostika i ekologo-khoziaystvennyi balans territorii [Geoecology: ecological diagnostics and ecological and economic balance of the territory. Мoscow, Institute of Geography RAS, 1999, 86 p.].

9. Kochurov B. I. Ekodiagnostika i sbalansirovannoe razvitie [Ecodiagnostics and sustainable development. Smolensk, Madzhenta Publ., 2003, 448 p.].

10. Kochurov B. I., Ivanov I. K. [Noospheric approach to planning by the example of the Ust-Koksinsky District of the Gorno-Altai Autonomous Region]. Geografiia i prirodnye resursy, 1991, no. 3, pp. 124–132. (In Russian).

11. Bondarenko V. L., Volosukhin V. A., Gutenev V. V. Prirodoobustroistvo: territorii basseinovykh ekosistem: uchebnyi kurs [Environmental engineering: basin ecosystem territories: training course; under general editorship of I. S. Rumiantsev. Rostov-on-Don, MarT Publ., 2010, 530 p.].

12. Reimers N. F. Prirodoobustroystvo: slovar'-spravochnik [Environmental engineering: Dictionary Guide. Мoscow, Mysl’ Publ., 1990, 638 p.].

13. Alekseevskii N. I., Frolova N. L., Khristoforov A. V. Monitoring gidrologicheskikh protsessov i povyshenie bezopasnosti vodopol'zovaniia: monografiia [Monitoring hydrological processes and improving water security. Moscow, MGU Publishers’, 2011, 367 p.].

14. Romanova O. A., Frolova N. L. [Legal aspects of hydrological restrictions on environmental management]. Voda: Khimiia i Ekologiia, 2011, no. 5, pp. 2–10. (In Russian).

15. Timchenko Z. V. Vodnye resursy i ekologicheskoe sostoianie malykh rek Kryma [Water resources and environmental condition of small rivers of Crimea. Simferopol, Dolia Publ., 2002, 152 p.].

16. Ivaniutin N. M. [Groundwater of Crimea. Problems and prospects of use]. Tavricheskii vestnik agrarnoi nauki, 2015, no. 2 (4), pp. 95–101. (In Russian).

17. Ivaniutin N. M., Podovalova S. V. [Environmental monitoring of surface water using advanced methods]. Nauchnyi Zhurnal Rossiiskogo NII problem melioratsii, 2018, no. 4 (32), pp. 232–249. (In Russian).

18. Ivaniutin N. M., Podovalova S. V. [Study of the potability of water resources of the south-eastern Crimea for drinking needs]. Ekologiia i Stroitel'stvo, 2018, no. 2, pp. 4–10. (In Russian).

19. Zotov S. I. [Basin-landscape concept of environmental management]. Izvestiia RAN. Seriia Geograficheskaia, 1992, no. 6, pp. 55–56. (In Russian).
ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД
DOI 10.35776/MNP.2019.12.02
УДК 504.533:628.35.504.4.062.2
Сафонов А. В., Андрющенко Н. Д., Попова Н. М., Болдырев К. А. Природные материалы для сорбционной очистки хром- и кадмийсодержащих инфильтратов полигонов ТБО 13

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Шарова О. А. Влияние полигона твердых бытовых отходов на состояние подземных вод (на примере полигона ТБО Р. П. Красный Яр Астраханской области) // Вестник ТГУ. 2014. № 5. С. 1741–1743.

2.  Mansouri B., Salehi J., Rezaei M. Leachate and pollution levels of heavy metals in the groundwater near municipal solid waste landfill site of Mashhad, Iran // Iranian Journal of Toxicology. 2014. № 8. P. 1068–1072.

3. Saravanan R., Sundaram L. K., Gopalakrishnan A. N., Ravikumar G. Modeling of groundwater pollution due to solid waste dumping – a case study // International Journal of Earth Sciences and Engineering. 2010. № 3 (2). P. 176–187.

4. Brozou E., Ioannou Z., Antoniadis V., Dimirkou A. Adsorbtion of hexavalent chromium from aqueus solutions onto modified zeolites: Proceedings of 13th International Conference of Environmental Science and Technology, Athens, Greece. 5–7 September 2013.

5. Obiri-Nyarko F., Grajales-Mesa S. J., Malina G. An overview of permeable reactive barriers for in situ sustainable groundwater remediation // Chemosphere. 2014. № 111. P. 243–259.

6. Ouki S. K., Cheesman C., Perry R. Effects of conditioning and treatment of chabazite and clinoptilolite prior to lead and cadmium removal // Environmental Science and Technology. 1993. № 27:6. P. 1108–1116.

7. Peric J., Trgo M., Vukojevic Medvidovic N. Removal of zinc, copper and lead by natural zeolite – a comparison of adsorption isotherms // Water Resources. 2004. № 4. P. 1893–1899.

8. Ghassabzadeh H., Mohadespour A., Torab-Mostaedi M., Zaheri P., Maragheh M.G., Taheri H. Adsorption of Ag, Cu and Hg from aqueous solutions using expanded perlite // Journal of Hazardous Materials. 2010. № 177. Р. 950–955.

9. Pagnanelli F., Viggi C. C., Mainelli S., Toro L. Assessment of solid reactive mixtures for the development of biological permeable reactive barriers // Journal of Hazardous Materials. 2009. № 170 (2–3). Р. 998–1005.

10. Silva B., Tuuguu E., Costa F., Rocha V., Lago A., Travares T. Permeable biosorbent barrier for wastewater remediation // Environmental Processes. 2017. V. 4. № 1/ P. 195–206.

11. Zhang X., Lv G., Liao L., He M., Li Z., Wang M. Removal of low concentrations of ammonium and humic acid from simulated groundwater by vermiculite/palygorskite mixture // Water Environment Research. 2012. № 84 (8). P. 682–688.

12. Berridge M. V., Tan A. S. Characterization of the cellular reduction of 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT): subcellular localization, substrate dependence, and involvement of mitochondrial electron transport in MTT reduction // Archives Biochemistry and Biophysics. 1993. V. 303. P. 474–482.
13. Plakunov V. K., Mart’yanov S. V., Teteneva N. A., Zhurina M. V. A universal method for quantitative characterization of growth and metabolic activity of microbial biofilms in static models // Microbiology. 2016. V. 85. №. 4. P. 509–513.

14. Simonova T. N., Dubrovin V. A., Denisov L. I. Extraction-photometric determination of chromium (VI) in water with diphenylcarbazide using two-phase aqueous systems // Chemistry and Chemical Engineering. 2010. № 53 (8). P. 22–25.
15. Кац Э. М., Никашина В. А., Бычкова Я. В. Сорбция тяжелых металлов Ni, Cd, Cr, Zn, Cu из поверхностной воды на природном и модифицированном клиноптилолитах // Сорбционные и хроматографические процессы. 2013. Т. 13. Вып. 6. C. 808–815.
16. Garg S. K., Tripathi M., Srinath T. Strategies for chromium bioremediation of tannery effluent // Rev. Environmental Contamination and Toxicology. 2012. № 217. P. 5–140.

WASTEWATER TREATMENT
Safonov A. V., Andriushchenko N. D., Popova N. M., Boldyrev K. A. Natural materials for sorption purification of chrome and cadmium-containing leachates of solid waste landfills 13
REFERENCES

1. Sharova O. A. [The influence of the solid waste landfill on the state of groundwater (by the example of a solid waste landfill of Krasny Yar settlement, Astrakhan region)]. Vestnik TGU, 2014, no. 5, pp. 1741–1743. (In Russian).
2.  Mansouri B., Salehi J., Rezaei M. Leachate and pollution levels of heavy metals in the groundwater near municipal solid waste landfill site of Mashhad, Iran. Iranian Journal of Toxicology, 2014, no. 8, pp. 1068–1072.

3. Saravanan R., Sundaram L. K., Gopalakrishnan A. N., Ravikumar G. Modeling of groundwater pollution due to solid waste dumping – a case study. International Journal of Earth Sciences and Engineering, 2010, no. 3 (2), pp. 176–187.

4. Brozou E., Ioannou Z., Antoniadis V., Dimirkou A. Adsorbtion of hexavalent chromium from aqueus solutions onto modified zeolites: Proceedings of 13th International Conference of Environmental Science and Technology, Athens, Greece. 5–7 September 2013.

5. Obiri-Nyarko F., Grajales-Mesa S. J., Malina G. An overview of permeable reactive barriers for in situ sustainable groundwater remediation. Chemosphere, 2014, no. 111, pp. 243–259.

6. Ouki S. K., Cheesman C., Perry R. Effects of conditioning and treatment of chabazite and clinoptilolite prior to lead and cadmium removal. Environmental Science and Technology, 1993, no. 27:6, pp. 1108–1116.

7. Peric J., Trgo M., Vukojevic Medvidovic N. Removal of zinc, copper and lead by natural zeolite – a comparison of adsorption isotherms. Water Resources, 2004, no. 4, pp. 1893–1899.

8. Ghassabzadeh H., Mohadespour A., Torab-Mostaedi M., Zaheri P., Maragheh M. G., Taheri H. Adsorption of Ag, Cu and Hg from aqueous solutions using expanded perlite. Journal of Hazardous Materials, 2010, no. 177, pp. 950–955.

9. Pagnanelli F., Viggi C. C., Mainelli S., Toro L. Assessment of solid reactive mixtures for the development of biological permeable reactive barriers. Journal of Hazardous Materials, 2009, no. 170 (2–3), pp. 998–1005.

10. Silva B., Tuuguu E., Costa F., Rocha V., Lago A., Travares T. Permeable biosorbent barrier for wastewater remediation. Environmental Processes, 2017, v. 4, no. 1, pp. 195–206.

11. Zhang X., Lv G., Liao L., He M., Li Z., Wang M. Removal of low concentrations of ammonium and humic acid from simulated groundwater by vermiculite/palygorskite mixture. Water Environment Research, 2012, no. 84 (8), pp. 682–688.

12. Berridge M. V., Tan A. S. Characterization of the cellular reduction of 3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide (MTT): subcellular localization, substrate dependence, and involvement of mitochondrial electron transport in MTT reduction. Archives Biochemistry and Biophysics, 1993, v. 303, pp. 474–482.
13. Plakunov V. K., Mart’yanov S. V., Teteneva N. A., Zhurina M. V. A universal method for quantitative characterization of growth and metabolic activity of microbial biofilms in static models. Microbiology, 2016, v. 85, no. 4, pp. 509–513.

14. Simonova T. N., Dubrovin V. A., Denisov L. I. Extraction-photometric determination of chromium (VI) in water with diphenylcarbazide using two-phase aqueous systems. Chemistry and Chemical Engineering, 2010, no. 53 (8), pp. 22–25.
15. Kats E. M., Nikashina V. A., Bychkova Ia. V. [Sorption of heavy metals Ni, Cd, Cr, Zn, Cu from surface water on natural and modified clinoptilolites] Sorbtsionnye i Khromatograficheskie Protsessy, 2013, v. 13, issue 6, pp. 808–815. (In Russian).
16. Garg S. K., Tripathi M., Srinath T. Strategies for chromium bioremediation of tannery effluent. Rev. Environmental Contamination and Toxicology, 2012, no. 217, pp. 5–140.

Черников Н. А., Иванов В. Г. К 125-летию первой в России кафедры «Водоснабжение, водоотведение и гидравлика» 20
СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Фальковский Н. Н. История водоснабжения в России. – М.-Л.: Издательство Минкомхоза РСФСР, 1947. 307 с.

2. Дикаревский В. С. К 100-летию кафедры «Водоснабжение и водоотведение» Петербургского государственного университета путей сообщения // Водоснабжение и санитарная техника. 1995. № 4. С. 8–9.
3. Научные школы Петербургского государственного университета путей сообщения. 1809–2009 / ред. Сапожников В. В. Авторы-составители: Дикаревский В. С., Иванов В. Г., Черников Н. А., Штыков В. И. и др. – СПб., ПГУПС, 2009. 609 с.
Chernikov N. A., Ivanov V. G. To the 125th anniversary of the first in Russia «Water Supply, Wastewater Disposal and Hydraulics» university department 20
REFERENCES
1. Fal’kovskii N. N. Istoriia vodosnabzheniia v Rossii [History of water supply in Russia. Moscow-Leningrad, RSFSR Minkomkhoz Publishers’, 1947. 307 p.].
2. Dikarevskii V. S. [To the 100th anniversary of «Water Supply and Wastewater Disposal» department of the Petersburg State Transport University]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 1995, no. 4, pp. 8–9. (In Russian).
3. Nauchnye shkoly Peterburgskogo gosudarstvennogo universiteta putei soobshcheniia. 1809–2009 [Schools of sciences of the Petersburg State Transport University. Editor: Sapozhnikov V. V. Compiled by: Dikarevskii V. S., Ivanov V. G., Chernikov N. A., Shtykov V. I., et al. Saint-Petersburg, PGUPS, 2009. 609 p.].
ТРУБОПРОВОДНЫЕ СИСТЕМЫ

DOI 10.35776/MNP.2019.12.05

УДК 628.144:532.542

Аверкеев И. А. Об особенностях определения коэффициента эквивалентной шероховатости полимерных труб (в порядке обсуждения) 32

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Альтшуль А. Д. Гидравлические сопротивления. – М.: Недра, 1982. 224 с.

2. Продоус О. А. Прогнозирование потерь напора в трубопроводах из разных полимерных материалов // Водоснабжение и санитарная техника. 2018. № 8. С. 60–64.

3. Добромыслов А. Я., Шашкова И. Л., Продоус О. А. О качестве внутренней поверхности пластмассовых труб // Водоснабжение и санитарная техника. 1987. № 5. С. 6–8.

4. Добромыслов А. Я. Таблицы для гидравлических расчетов трубопроводов из полимерных материалов. Т. 1. Напорные трубопроводы. – М.: Издательство ВНИИМП, 2004. 209 с.
PIPELINE SYSTEMS

Averkeev I. A. On special features of determining the coefficient of equivalent polymer pipe roughness (to be discussed) 32
REFERENCES

1. Ak’nshul’ A. D. Gidravlicheskie soprotivleniia [Hydraulic resistances. Moscow, Nedra Publ., 1982. 224 p.].

2. Prodous O. A. [Prediction of head loss in pipelines made of different polymer materials]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 2018, no. 8, pp. 60–64. (In Russian).

3. Dobromyslov A. Ia., Shashkova I. L., Prodous O. A. [On the condition of the inner surface of plastic pipes]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 1987, no. 5, pp. 6–8. (In Russian).

5. Dobromyslov A. Ia. Tablitsy dlia gidravlicheskikh raschetov truboprovodov iz polimernykh materialov. T. 1. Napornye truboprovody [Tables for hydraulic calculations of pipelines made of polymer materials. Moscow, VNIIMP Publisher’s, 2004. 209 p.].
КАНАЛИЗАЦИОННЫЕ СЕТИ

DOI 10.35776/MNP.2019.12.06

УДК 628.27:69.059
Васильев В. М., Морозов Г. В., Жуков С. В. Выбор методов реконструкции самотечных канализационных сетей 35

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Васильев В. М, Панкова Г. А., Столбихин Ю. В. Разрушение канализационных тоннелей и сооружений на них вследствие микробиологической коррозии // Водоснабжение и санитарная техника. 2013. № 9. С. 67–76.

2. Максимович Н. Г., Хмурчик В. Т. Влияние микроорганизмов на минеральный состав и свойства грунтов // Вестник Пермского университета. 2012. № 3 (16). С. 47–52.
3. PA Tony Wells, Robert E Melchers and Phil Bond (Ed). Factors involved in the long term corrosion of concrete sewers. Centre for Infrastructure Performance and Reliability, The University of Newcastle, Australia Advanced Water Management Centre, The University of Queensland, Australia, 2009.
4. Васильев В. М, Морозов Г. В., Жуков С. В. Проблемы эксплуатации сетей канализации и пути их решения // Водоснабжение и санитарная техника. 2018. № 7. С. 44–50.

5. Ming-Der Yang, Tung-Ching Su. An optimization model of sewerage rehabilitation. Chinese Institute of Engineers 30 (4):651-659. June 2007.
6. Орлов В. А., Орлов Е. В., Зверев П. В. Технологии местного бестраншейного ремонта водоотводящих трубопроводов // Вестник МГСУ. 2013. № 7. С. 86–95.
7. Орлов В. А., Зоткин С. П., Хренов К. Е. Защитные покрытия как фактор обеспечения прочностных и гидравлических показателей восстанавливаемых трубопроводов // Вестник МГСУ. 2015. № 1. С. 74–82.
8. Орлов В. А., Хургин Р. Е., Пименов А. В. К вопросу обоснования необходимости забутовки межтрубного пространства при реновации инженерных сетей // Вестник МГСУ. 2010. № 3. С. 123–128.
9. Абрамян С. Г., Ишмаметов Р. Х., Оганесян О. В., Оганисян В. А., Давудов Р. И. Краткий обзор бестраншейных технологий реконструкции трубопроводов. Часть 2. Методы реконструкции с разрушением трубопровода // Электронный научный журнал «Инженерный вестник Дона». 2016. № 4.

10. Саломеев В. П., Гогина Е. С. Реконструкция систем водоотведения. – М.: НИУ МГСУ, 2016. 233 с.

11. Орлов В. А., Богомолова И. О., Гуреева И. С. Бестраншейная реновация ветхих трубопроводов путем протаскивания новых полимерных труб на место предварительно разрушенных // Вестник МГСУ. 2014. № 7. С. 101–109.
SEWERAGE NETWORKS
Vasil’ev V. M., Morozov G. V., Zhukov S. V. Choosing the methods of rehabilitation of gravity sewers 35

REFERENCES
1. Vasil’ev V. M., Pankova G. A., Stolb ikhin Iu. V. [Deterioration of sewage tunnels and in-line structures as a result of microbiologic corrosion]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 2013, no. 9, pp. 67–76. (In Russian).

2. Maksimovich N. G., Khmurchik V. T. [Microorganism influence on the mineral composition and properties of soils]. Vestnik Permskogo Universiteta, 2012, no. 3 (16), pp. 47–52. (In Russian).

3. PA Tony Wells, Robert E Melchers and Phil Bond (Ed). Factors involved in the long-term corrosion of concrete sewers. Centre for Infrastructure Performance and Reliability, The University of Newcastle, Australia Advanced Water Management Centre, The University of Queensland, Australia, 2009.

4. Vasil’ev V. M., Morozov G. V., Zhukov S. V. [Problems in sewer network operation and ways of their elimination]. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 2018, no. 7, pp. 44–50. (In Russian).

5. Ming-Der Yang, Tung-Ching Su. An optimization model of sewerage rehabilitation. Chinese Institute of Engineers 30 (4): 651–659. June 2007.
6. Orlov V. A., Orlov E. V., Zverev P. V. [Trenchless technologies of local repair of wastewater disposal pipelines]. Vestnik MGSU, 2013, no. 7, pp. 86–95. (In Russian).

7. Orlov V. A., Zotkin S. P., Khrenov K. E. [Protective coatings as a factor of ensuring strength and hydraulic indicators of the pipelines under rehabilitation]. Vestnik MGSU, 2015, no. 1, pp. 74–82. (In Russian).

8. Orlov V. A., Khurgin R. E., Pimenov A. V. [On the substantiation of the necessity of backfilling the annular space of pipelines in the process of renovating utility networks.] Vestnik MGSU, 2010, no. 3, pp. 123–128. (In Russian).

9. Abramian S. G., Ishmametov R. Kh., Oganesian O. V., Davudov R. I. [Brief review of the trenchless technologies of pipeline rehabilitation. Part 2. Methods of reconstruction with pipe destruction]. Elektronnyi Nauchnyi Zhurnal «Inzhenernyi Vestnik Dona», 2016, no. 4. (In Russian).
10. Salomeev V. P., Gogina E. S. Rekonstruktsiia system vodootvedeniia [Reconstruction of wastewater disposal systems. Мoscow, NIU MGSU, 2016, 233 p.].

11. Orlov V. A., Bogomolova V. A., Gureeva I. S. [Trenchless renovation of old pipelines by pulling new polymer pipes in the place of pre destructed]. Vestnik MGSU, 2014, no. 7, pp. 101–109. (In Russian).

DOI 10.35776/MNP.2019.12.07

УДК 628.218:624.139

Терехов Л. Д., Майны Ш. Б. Исследование изменения теплового режима канализационных сетей в зимний период 42

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ

1. Майны Ш. Б., Терехов Л. Д., Заборщикова Н. П. Методика определения минимальной глубины заложения начального участка канализационных трубопроводов в суровых климатических условиях // Вестник гражданских инженеров. 2016. № 3 (56). С. 116–122.

2. Терехов Л. Д., Петров В. М., Акимов О. В. Продолжительность безопасной остановки движения воды в трубопроводе в зимний период / Водные ресурсы – основа устойчивого развития поселений Сибири и Арктики в XXI веке: Материалы XXI Международной научно-практической конференции; г. Тюмень, 22 марта 2019 г. – Тюмень, Тюменский индустриальный университет, 2019. С. 389–393.

3. Майны Ш. Б. Температурный режим сезонно промерзающих грунтов (на примере г. Кызыла) // Промышленное и гражданское строительство. 2010. № 10. С. 50–51.

4. Воловник Г. И., Терехов Л. Д., Коробко М. И. Общие вопросы технической эксплуатации коммунальных систем водоснабжения и водоотведения. – Хабаровск, ДВГУПС, 2005. 84 с.

5. Порхаев В. Г. Рекомендации по теплотехническим расчетам и прокладке трубопроводов в районах с глубоким сезонным промерзанием грунтов. – М., 1975. 91 с.

Terekhov L. D., Mainy Sh. B. Study of the changes in the thermal conditions of sewer networks in winter 42
REFERENCES
1. Mainy Sh. B., Terekhov L. D., Zaborshchikova N. P. [Method of determining the minimum depth of laying the initial section of sewer pipelines in rough environments]. Vestnik Grazhdanskikh Inzhenerov, 2016, no. 3 (56), pp. 116–122. (In Russian).
2. Terekhov L. D., Petrov V. M., Akimov O. V. [Duration of safe stop of water flow in the pipeline in winter / Water resources are the basis for the sustainable development of the settlements of Siberia and the Arctic Region in the 21st century: Proceedings of the XXI International Scientific-Practical Conference; Tyumen, March 22, 2019. Tyumen, Tyumen Industrial University, 2019, pp. 389–393. (In Russian).
3. Mainy Sh. B. [Temperature conditions of seasonally-freezing soils (by the example of Kyzyl.] Promyshlennoe i Grazhdanskoe Stroitel’stvo, 2010, no. 10, pp. 50–51. (In Russian).
4. Volovnik G. I., Terekhov L. D., Korobko M. I. Obshchie voprosy tekhnicheskoi ekspluatatsii kommunal’nykh system vodosnabzheniia i vodootvedeniia [General aspects of technical operation of municipal water supply and sanitation systems. Khabarovsk, DVGUPS, 2005. 84 p.].
5. Porkhaev V. G. Rekomendatsii po teplotekhnicheskim raschetam i prokladke truboprovodov v raionakh s glubokim sezonnym promerzaniem gruntov [Recommendadtions on thermotechnical calculations and laying pipelines in the areas with deep seasonal soil freezing. Moscow, 1975. 91 p.].
ЗА РУБЕЖОМ

DOI 10.35776/MNP.2019.12.08

УДК 628.16:62-278

Кофман В. Я. Гравитационная мембранная фильтрация в схемах очистки воды и сточных вод (обзор) 48

REFERENCES
1. Pronk W., Ding A., Morgenroth E., et al. Gravity-driven membrane filtration for water and wastewater treatment: A review. Water Research, 2019, v. 149, pp. 553–565.

2. Peter-Verbanets M., Hammes F., Vital M., Pronk W. Stabilization of flux during dead-end ultra-low pressure ultrafiltration. Water Research, 2010, v. 44, pp. 3607–3616.

3. Klein T., Zihlmann D., Derlon N., et al. Biological control of biofilms on membranes by metazoans. Water Research, 2016, v. 88, pp. 20–29.

4. Wu B., Christen T., Tan H. S., et al. Improved performance of gravity driven membrane filtration for seawater pretreatment: implications of membrane module configuration. Water Research, 2017, v. 114, pp. 59–68.

5. Field R. W., Pearce G. K. Critical, sustainable and threshold fluxes for membrane filtration with water industry applications. Advances in Colloid and Interface Science, 2011, v. 164, pp. 38–44.

6. Wu B., Hochstrasser F., Akhondi E., et al. Optimization of gravity-driven membrane (GDM) filtration process for seawater pretreatment. Water Research, 2016, v. 93, pp. 133–140.

7. Fortunato L., Jeong S., Wang Y. R., et. al. Integrated approach to characterize fouling on a flat sheet membrane gravity driven submerged membrane bioreactor. Bioresource Technology, 2016, v. 222, pp. 335–343.

8. Klein T., Zihlmann D., Derlon N., et al. Biological control of biofilms on membranes by metazoans. Water Research, 2016, v. 88, pp. 20–29.

9. Wu B., Suwarno S. R., Tan H. S., et al. Gravity-driven microfiltration pretreatment for reverse osmosis (RO) seawater desalination: microbial community characterization and RO performance. Desalination, 2017, v. 418, pp. 1–8.

10. Chomiak A., Sinnet B., Derlon N., Morgenroth E. Inorganic particles increase biofilm heterogeneity and enhance permeate flux. Water Research, 2014, v. 64, pp. 177–186.

11. Lee D., Lee Y., Choi S. S., et al. Effect of membrane property and feed water organic matter quality on long-term performance of the gravity-driven membrane filtration process. Environmental Science and Pollution Research, 2019, v. 26, pp. 1152–1162.

12. Derlon N., Peter-Varbanets M., Scheidegger A. Predation influences the structure of biofilm developed on ultrafiltration membranes. Water Research, 2012, v. 46, pp. 3323–3333.

13. Wu B., Hochstrasser F., Akhondi E., et al. Optimization of gravity-driven membrane (GDM) filtration process for seawater pretreatment. Water Research, 2016, v. 93, pp. 133–140.

14. Ding A., Wang J. L., Lin D. C., et al. Effects of GAC layer on the performance of gravity-driven membrane filtration (GDM) system for rainwater recycling. Chemosphere, 2019, v. 191, pp. 253–261.

15. Ding A., Wang J. L., Lin D. C., et al. In situ coagulation versus pre-coagulation for gravity-driven membrane bioreactor during decentralized sewage treatment: permeability stabilization, fouling layer formation and biological activity. Water Research, 2017, v. 126, pp. 197–207.

16. Tang X., Pronk W., Ding A., et al. Coupling GAC to ultra-low-pressure filtration to modify the biofouling layer and bio-community: flux enhancement and water quality improvement. Chemical Engineering Journal, 2017, v. 333, pp. 289–299.

17. Peter-Varbanets M., Margot J., Traber J., Pronk W. Mechanisms of membrane fouling during ultra-low pressure ultrafiltration. Journal of Membran Science, 2011, v. 377, pp. 42–53.

18. Ding A., Liang H., Li G., et al. A low energy gravity-driven membrane bioreactor system for grey water treatment: permeability and removal performance of organics. Journal of Membrane Science, 2017, v. 542, pp. 408–417.

19. Frechen F.-B., Exler H., Romaker J., Schier W. Long-term behavior of a gravity-driven dead end membrane filtration unit for potable water supply in cases of disasters. Water Science and Technology: Water Supply, 2011, v. 11, pp. 39–44.

ABROAD

Kofman V. Ia. Gravity membrane filtration in water and wastewater treatment schemes
(a review) 48

