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Проанализировано использование питьевой воды как дополнительного источника необходимых для жизнедеятельности человека макро- и микроэлементов. Систематизированы и объединены в общие таблицы нормативы по качеству питьевой воды, включая допустимые концентрации элементов и суточные нормы потребления. Для оценки качества питьевой воды предложено учитывать коллоидный индекс (SDI), который отражает концентрацию и размеры коллоидов и, соответственно, способность питьевой воды загрязнять клеточные мембраны в организме человека. Обобщены и представлены на графиках ранее опубликованные данные влияния добавленных в питьевую воду 25 элементов на продолжительность жизни мышей и крыс.
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The use of drinking water as an additional source of essential macro- and microelements for the human life is analyzed. Drinking water quality standards, including permissible element concentrations and dietary reference intake, are systematized and compiled into common tables. To estimate the drinking water quality, taking into consideration the colloidal index (SDI) that reflects the concentration and size of colloids and, accordingly, the ability of drinking water to contaminate cell membranes in the human body is proposed. Earlier published data on the effects of 25 elements added to drinking water on the lifespan of mice and rats are summarized and presented in graphs.
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Статья посвящена анализу методов контроля остаточного хлора на объектах водоподготовки ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга». Представлена информация о способах контроля различных форм остаточного хлора перед поступлением в распределительную сеть с водопроводных станций, в том числе в случаях, когда питьевая вода после обеззараживания хлораминами дополнительно хлорируется без применения аммиаксодержащих реагентов. Показано, что при применении хлорсодержащего реагента нормируемые показатели (свободный или связанный активный хлор) определяются технологией дезинфекции. Разработанная ФБУЗ «Центр гигиены и эпидемиологии в городе Санкт-Петербурге и Ленинградской области» и ГУП «Водоканал Санкт-Петербурга» методика управления и контроля процесса хлораммонизации обеспечивает эффективность обеззараживания при водоподготовке и соблюдение требований санитарного законодательства к качеству питьевой воды. При хлорировании ранее хлораммонированной питьевой воды преимущественно образуются формы связанного хлора. С учетом полученных результатов апробации, технических и метрологических характеристик анализатор концентрации остаточного активного хлора AMI Codes-II CC или аналоги могут использоваться для управления технологией обеззараживания воды с применением хлорсодержащих дезинфектантов на водопроводных станциях.
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The paper considers residual chlorine control methods at the water treatment facilities of SUE «Vodokanal of St. Petersburg». The information on the methods for monitoring various forms of residual chlorine before water from the water treatment facilities is supplied to the distribution network is presented, including the cases where drinking water after disinfection with chloramines, is further chlorinated excluding ammonia-containing chemicals. It is shown that while using chlorine-containing chemicals, the regulated parameters (free or bound active chlorine) are determined by the disinfection technology. The method for managing and monitoring the chlorammoniation process, developed by the Federal Budgetary Institution of Health «Center for Hygiene and Epidemiology in St. Petersburg and the Leningrad Region» and SUE «Vodokanal of St. Petersburg», ensures effective disinfection during water treatment and compliance with sanitary legislation on drinking water quality. Chlorinating drinking water after chlorammoniation results in the formation of predominantly bound chlorine compounds. Based on the obtained test results, technical and metrological characteristics, the AMI Codes-II CC residual active chlorine analyzer or similar devices can be used to control water disinfection using chlorine-containing disinfectants at water treatment facilities.
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Статья посвящена анализу проблем эксплуатации щелевых фильтров-оголовков на водозаборных сооружениях Главной водопроводной станции Санкт-Петербурга. Эти проблемы обусловлены сезонным обледенением и биообрастанием. Рассмотрены методы очистки (воздушная, водяная, водовоздушная продувка, режим перепусков агрегатов) и проведена оценка их технологической эффективности, экономических затрат и экологических последствий. Предложены варианты модернизации: замена щелевых оголовков зонтичными с установкой водоочистных машин или защитных сеток. Обоснована необходимость перехода к комплексным капитальным решениям для обеспечения долгосрочной надежности и бесперебойности водоснабжения мегаполиса.
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The problems of operating slotted filter heads suffering seasonal icing and biofouling at the water intake structures of the Main Water Treatment Plant in St. Petersburg are analyzed. Cleaning methods (air, water, air scouring, and unit bypass mode) are considered alongside with the process efficiency, economic costs, and environmental impact estimation. Upgrade options are proposed, i. e. replacing slotted filter heads with umbrella-type ones and installing water treatment equipment or protective nets. The need for switching to integrated substantive solutions to ensure long-term reliability and uninterrupted water supply in the metropolis is substantiated.
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Рассматривается метод измерения расхода воды в протяженных трубах и каналах большого сечения, а также небольших рек, основанный на наблюдении за естественным транспортированием в потоке шариков-зондов с нейтральной плавучестью, являющихся макроскопическими моделями жидких частиц. Такой подход реализует метод Лагранжа lkz описания потока жидкости, при котором метрологической особенностью измерения средней скорости потока является использование двух основных физических величин – длины и времени в обход соответствующей поверочной схемы величины «расход и количество жидкости», обеспечивая при этом отсутствие методической систематической погрешности. Проанализированы параметры турбулентной диффузии, благодаря которой скорость шарика-зонда на достаточно большом расстоянии самоосредняется. Приведены формулы расчета пространственных и временных параметров объекта наблюдения при планировании экспериментальных измерений. Получены оценки ожидаемых метрологических характеристик. Предложены варианты технологической реализации метода измерения.

Ключевые слова: расход воды, большие трубы и каналы, дискретно-меточный метод, турбулентная диффузия, метрологические характеристики, технология измерений.
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A method for measuring water flow rate in long large-diameter pipe, canals, and small rivers, based on observing the natural transport of probe beads of neutral buoyancy that are macroscopic models of liquid particles is considered. This approach implements the Lagrange method for describing liquid flow where the metrological feature of measuring the average flow velocity is using two basic physical quantities – length and time – by-passing the corresponding verification scheme for the quantities «flow rate and liquid amount», thereby eliminating the methodological accuracy error. The parameters of the turbulent diffusion that provides for the velocity of a probe bead self-averaging over a sufficiently large distance, are analyzed. Formulas for calculating the spatial and time parameters of the observed object while scheduling experimental measurements are presented. Estimates of the expected metrological characteristics are obtained. Options for the technological implementation of the measurement method are proposed.
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Представлена методика обнаружения утечек воды в трубопроводах с применением нейросетей и динамического моделирования переходных процессов для повышения устойчивости систем водоснабжения. Методика обнаружения и локализации утечек сочетает подход, основанный на моделях переходных процессов в реальном времени, с искусственными нейронными сетями. Это позволяет объединить аналитические данные, доступные до начала работы системы, с реальными данными, представленными в виде измеренных технологических сигналов. Реальные данные могут быть представлены до и во время работы системы, что обеспечивает гибкую схему обработки информации.

Ключевые слова: система водоснабжения, мониторинг утечек, моделирование переходных процессов, искусственные нейронные сети, база данных.
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A method for detecting pipeline leaks using neural networks and dynamic transient modeling to improve the integrity of water supply systems is presented. The leak detection and localization method combines an approach based on real-time transient models with artificial neural networks. The method provides for combining the analytical data available before the system startup with real-time data represented by measured process signals. Real-time data can be presented before and during the system operation providing for the flexible information processing.
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УДК 621.643:669.13

DOI 10.35776/VST.2026.06.06
Носов В. А., Припадчева Н. А., Угрюмов В. Н. Чугун. Из прошлого в будущее 39
В. А. Носов1, Н. А. Припадчева2, В. Н. Угрюмов3
1 Носов Виктор Анатольевич, директор, ООО «ЧугунСпецСтрой»

398007, Россия, г. Липецк, ул. Римского-Корсакова, 10Б, e-mail: chifchugun@list.ru
2 Припадчева Наталья Алексеевна, начальник научно-производственной лаборатории, ООО «ЧугунСпецСтрой»

398007, Россия, г. Липецк, ул. Римского-Корсакова, 10Б, e-mail: sciencchss@mail.ru

3 Угрюмов Владимир Николаевич, президент, ООО СБРКС по Северо-Западу

198099, Россия, Санкт-Петербург, ул. Калинина, 13, e-mail: spbof@mail.ru
Для цитирования: Носов В. А., Припадчева Н. А., Угрюмов В. Н. Чугун. Из прошлого в будущее // Водоснабжение и санитарная техника. 2026. № 6. С. 39–44. DOI: 10.35776/VST.2026.06.06.

Приведены результаты исследования труб из серого чугуна после длительной безаварийной эксплуатации (до 278 лет). Изучены их химический состав, микроструктура и механические свойства, а также проведен анализ их коррозионной стойкости. Показано, что чугунная труба с течением времени не превращается в графитовую оболочку, а на 90% сохраняет свою первоначальную структуру: металлическая неокисленная основа и включения пластинчатого графита. На поверхности чугунной трубы постепенно образуется защитный слой из графита и продуктов коррозии, который, как подтвердил длительный натурный эксперимент, препятствует развитию коррозионных процессов вглубь металла. Подтверждено, что чугун не склонен к язвенной и питтинговой коррозии, а большая толщина стенки обусловлена низкими механическими свойствами серого чугуна. Таким образом, можно сделать вывод, что чугун – надежный, стабильный, проверенный временем материал для строительства водопроводов.

Ключевые слова: серый чугун, высокопрочный чугун, чугунный трубопровод, пластинчатый графит, шаровидный графит, коррозия чугуна.
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The results of studying gray cast iron pipes after long-term, trouble-free operation (up to 278 years) are presented. The chemical composition, microstructure, and mechanical properties were studied, and the corrosion resistance was analyzed. It was shown that with a course of time a cast iron pipe does not turn into a graphite shell, retaining, however, 90% of its original structure: a non-oxidized metallic core and inclusions of flaked graphite. A protective layer of graphite and corrosion products gradually forms on the surface of the cast iron pipe, preventing, as confirmed by a long-term field experiment, the development of corrosion processes deep into the metal. It was confirmed that cast iron is not susceptible to pitch and pitting corrosion, whereas the heavy wall thickness is due to the poor mechanical properties of gray cast iron. Thus, it can be concluded that cast iron is a reliable, stable, and time-tested material for the construction of water pipelines.

Key words: gray cast iron, ductile iron, cast iron pipeline, flaked graphite, nodular graphite, cast iron corrosion.
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В настоящее время назрела острая необходимость реконструкции очистных сооружений канализации, массовое строительство которых на территории СССР происходило в 1970–1980-е годы. К настоящему времени они устарели как физически, так и морально. Более того, примененные на них технологии, актуальные на момент реализации, не позволяют достичь современных требований, предъявляемых к составу очищенных сточных вод, сбрасываемых в водные объекты. Первым крупномасштабным проектом реконструкции очистных сооружений в новой истории России стал Федеральный проект «Оздоровление Волги», в рамках которого предполагалась реконструкция и новое строительство 139 очистных сооружений канализации, расположенных в водосборном бассейне реки Волги. Однако проверка хода реализации проекта, осуществленная группой парламентского контроля, выявила наличие большого количества системных проблем в секторе водоотведения, из-за которых практически ни один реализованный объект не вышел на требуемые показатели. Разбор сложившейся ситуации и поиск решения были возложены на межведомственный орган Инцидент № 55 «Очистные сооружения». Одна из выявленных проблем – несовершенство системы нормирования и контроля сбрасываемых очищенных сточных вод, в результате чего к ним предъявляются требования по удалению загрязняющих веществ, которые невозможно удалить существующими технологиями биологической очистки по техническим и экономическим причинам. Данный вопрос требует безотлагательного решения с учетом интересов всех участников процесса, поскольку бездействие может привести к отсутствию заинтересованности квалифицированных строительных организаций в участии в проектах по реконструкции очистных сооружений и, как следствие, к полной деградации действующих сооружений, чем будет нанесен непоправимый вред окружающей среде.

Ключевые слова: городские очистные сооружения канализации, биологическая очистка сточных вод, нормативные требования к сбросу загрязняющих веществ, оздоровление реки Волги.

WASTEWATER TREATMENT

Zaletova N. A., Zaletov S. V. Features of achieving standard wastewater treatment indicators in the process of implementing projects for the upgrade of wastewater treatment facilities 45
N. A. Zaletova1, S. V. Zaletov2
1 Zaletova Nina, Doctor of Engineering, Professor, Water Supply and Wastewater Disposal Department, National Research Moscow State University of Civil Engineering 

26 Yaroslavskoe Hwy., Moscow, 129337, Russian Federation, e-mail: ZaletovaNA@mgsu.ru

2 Zaletov Sergei, Ph. D. (Engineering), Associate Professor, Water Supply and Wastewater Disposal Department, National Research Moscow State University of Civil Engineering
26 Yaroslavskoe Hwy., Moscow, 129337, Russian Federation, e-mail: ZaletovSV@mgsu.ru
For citation: Zaletova N. A., Zaletov S. V. Features of achieving standard wastewater treatment indicators in the process of implementing projects for the upgrade of wastewater treatment facilities. Vodosnabzhenie i Sanitarnaia Tekhnika, 2026, no. 6, pp. 45–51. DOI: 10.35776/VST.2026.06.07. (In Russian).
There is currently an urgent need to upgrade wastewater treatment facilities extensively built across the USSR in the 1970s and 1980s. By now, they are obsolete and outmoded. Moreover, the technologies used at the time they were built cannot provide for meeting the current requirements for the composition of effluents discharged into water bodies. The first large-scale wastewater treatment facility reconstruction project in the modern Russian history was the «Volga Reclamation» Federal Project, that involved the upgrade or new construction of 139 wastewater treatment facilities located in the Volga River catchment basin. However, a review of the project progress by a parliamentary oversight group revealed numerous systemic problems in the wastewater treatment sector, preventing virtually all completed projects from achieving the required performance standards. The interdepartmental body Incident no. 55 «Wastewater treatment facilities» was entrusted with investigating the situation and finding a solution. One of the identified problems is the inadequate standardization and monitoring system for discharged effluents that sets the requirements for the elimination of pollutants that are impossible to remove by the existing biological treatment technologies for technical and economic reasons. This issue requires immediate resolution, taking into account the interests of all stakeholders, as inactivity could lead to a lack of interest from qualified construction companies in the projects of upgrading wastewater treatment facilities and, consequently, to the complete degradation of the existing facilities, causing irreparable harm to the environment.
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С 22 по 24 апреля 2026 г. в Национальном выставочном центре г. Тяньзинь (КНР) прошла 29-я Китайская Международная конференция и выставка бестраншейных технологий (ITTC 2026).

INTERNATIONAL EXHIBITIONS AND CONFERENCES

Zakharov Iu. S. The 29th China International Trenchless Technology Conference and Exhibition (ITTC 2026) 54
Iu. S. Zakharov*
* Zakharov Iurii, Ph. D. (Engineering), Leading Researcher, Head of Laboratory, Research Institute of Building Physics of the Russian Academy of Architecture and Construction Sciences
21 Lokomotivnyi Pass., Moscow, 127238, Russian Federation, e­mail: yury.zakharov@niisf.ru

Черкесов А. Ю., Щукин С. А. XVII Международная научно-практическая конференция «ТЕХНОВОД–2026» 54
А. Ю. Черкесов1, С. А. Щукин2
1 Черкесов Аркадий Юльевич, кандидат технических наук, доцент, Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) имени М. И. Платова; директор, ООО НПП «ЭКОФЕС»; председатель оргкомитета конференции «ТЕХНОВОД–2026»
346421, Россия, Ростовская область, г. Новочеркасск, Баклановский проспект, 200В, e-mail: cherkark@yandex.ru
3 Щукин Сергей Анатольевич, кандидат технических наук, доцент, Южно-Российский государственный политехнический университет (НПИ) имени М. И. Платова; руководитель научного отдела, ООО НПП «ЭКОФЕС»; секретарь оргкомитета конференции «ТЕХНОВОД–2026»
346421, Россия, Ростовская область, г. Новочеркасск, Баклановский проспект, 200В, e-mail: s.a.shchukin@mail.ru

25–29 мая 2026 г. «ТЕХНОВОД–2026» вновь собрал участников конференции в столице мирового казачества – городе Новочеркасске. И это не случайно. Первая международная научно-практическая конференция «Технологии очистки воды» состоялась в Новочеркасске в октябре 2004 г. Одним из вдохновителей и идеологов ее проведения был Лев Николаевич Фесенко, профессор, д.т.н., в последующем ставший бессменным сопредседателем организационного комитета и редактором традиционно выпускаемого сборника докладов участников.
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